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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Temas selectos de inteligencia artificial
Clave de la asignatura: | IAC-2429
SATCAL | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Inteligencia Artificial

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La materia de "temas selectos de inteligencia artificial' se disefia para explorar aspectos
avanzados, emergentes o especializados dentro del campo de la inteligencia artificial (I1A).
Contribuye significativamente al perfil de egreso del Ingeniero en inteligencia artificial al
proporcionarle conocimientos avanzados y actualizados sobre los desarrollos mas recientes en el
area. Prepara a los estudiantes para enfrentar desafios complejos en el disefio, implementacion y
optimizacion de sistemas inteligentes, asi como para liderar proyectos innovadores en el ambito
de la 1A

En un contexto donde la IA esta transformando numerosas industrias y aspectos de la sociedad,
esta asignatura se vuelve fundamental para los futuros ingenieros en inteligencia artificial.
Proporciona las herramientas y habilidades necesarias para comprender, desarrollar y aplicar
soluciones avanzadas de IA en diversos dominios, desde la salud y la industria hasta la robética y
la ciencia de datos.

Esta materia se relaciona estrechamente con asignaturas fundamentales del plan de estudios de
ingenieria en inteligencia artificial, como introduccién a la inteligencia artificial, modelos de
aprendizaje automatico, aprendizaje automatico profundo, bases de datos, entre otras. Se conecta
con estas asignaturas en diversos temas, como algoritmos avanzados de IA, aplicacion de técnicas
de aprendizaje automatico en contextos especializados, andlisis ético de sistemas inteligentes y
desarrollo de proyectos integradores que combinan mdltiples areas de la IA. Esta interrelaciéon
permite a los estudiantes consolidar sus conocimientos y habilidades mediante la aplicacion
practica y la resolucién de problemas complejos.

Intencion didactica

La asignatura estd compuesta por cuatro temas, en los cuales se espera que el estudiante realice
un andlisis exhaustivo, modele problemas, desarrolle soluciones y experimente con sistemas
reales relacionados con la inteligencia artificial.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, se busca que el estudiante se familiarice con los
conceptos a través de experiencias concretas. Esto se logrard mediante la observacion, la reflexion
y la discusion activa en el aula. Una vez que los estudiantes hayan tenido la oportunidad de explorar
y entender los conceptos en un contexto practico, se procedera a formalizarlos. La resoluciéon de
problemas se abordard después de este proceso de formalizacion, permitiendo a los estudiantes
aplicar los conceptos recién adquiridos en situaciones practicas y desarrollar habilidades de
resolucion de problemas de manera més efectiva.

En el primer tema se busca proporcionar a los estudiantes una comprension profunda del impacto
de la IA en la ensefianza y el aprendizaje. Esto incluye explorar conceptos clave, analizar casos

! Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos

Pagina | 1




EDUCACIéN Ssr;\ TECNOLOGICO Tecnolégico Nacional de México

7‘% NACIONAL DE MEXICO

Direccion General

de estudio, fomentar la reflexiobn critica sobre implicaciones éticas y sociales, desarrollar
propuestas educativas innovadoras y promover la colaboracion y el debate entre los estudiantes.
En resumen, se pretende preparar a los estudiantes para evaluar de manera informada el uso de
la IA en la educacién y para disefar soluciones que mejoren el proceso educativo de manera ética
y efectiva.

En el segundo tema, se fomenta en los estudiantes una comprensién profunda de cémo la
inteligencia artificial puede potenciar la creatividad en diversos campos como el arte, la musica, la
escritura y el disefio. Se busca estimular la exploracion de nuevas ideas y enfoques creativos, asi
como desarrollar habilidades para utilizar herramientas de IA en el proceso creativo. Ademas, se
pretende promover el pensamiento critico al analizar el impacto de la IA en la expresion artistica y
el disefio, identificando posibles oportunidades y desafios. A través de actividades practicas y
colaborativas, se busca que los estudiantes adquieran competencias en la aplicacion de la IA para
la generacion de contenido creativo y la resolucion de problemas en contextos reales.

En el tercer tema, se promueve en los estudiantes una comprension integral de como la inteligencia
artificial puede contribuir a abordar los desafios ambientales y promover la sostenibilidad. Se busca
gue los estudiantes adquieran conocimientos sobre los principios y aplicaciones de la IA en el
ambito ambiental, asi como habilidades para disefiar y aplicar soluciones innovadoras en este
campo. A través de actividades préacticas y colaborativas, se pretende fomentar el pensamiento
critico y la resolucion de problemas, asi como el trabajo en equipo y la comunicacion efectiva.
Ademas, se busca sensibilizar a los estudiantes sobre la importancia de la ética y la
responsabilidad social en el desarrollo y aplicacion de tecnologias de IA para la sostenibilidad
ambiental. Al finalizar el tema, se espera que los estudiantes estén preparados para identificar y
proponer soluciones basadas en IA para la proteccion del medio ambiente y la promocion del
desarrollo sostenible.

En el cuarto tema, se proporciona a los estudiantes los conocimientos y habilidades necesarios
para aplicar técnicas de inteligencia artificial en el &mbito industrial y de manufactura. Se busca
gue los estudiantes comprendan los principios fundamentales de la IA y su aplicacién en la mejora
de procesos industriales, desde la automatizacion y el mantenimiento predictivo hasta la
optimizacion de la cadena de suministro y el control de calidad. A través de actividades practicas
y proyectos aplicados, se pretende fomentar el desarrollo de competencias especificas y genéricas,
asi como la capacidad de analizar problemas complejos y proponer soluciones innovadoras
utilizando tecnologias de IA.

Durante el desarrollo de las actividades programadas, es crucial que el estudiante reconozca el
valor de cada tarea realizada y comprenda que esta forjando su futuro profesional. En este sentido,
es fundamental que actle con profesionalismo, apreciando la importancia del conocimiento y
cultivando habitos de trabajo solidos. Se busca que el estudiante desarrolle habilidades como la
precision, la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo, el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la
autonomia.

El docente debe prestar atencidn especial a estos aspectos durante el desarrollo de las actividades
de aprendizaje de la asignatura. Es crucial que fomente la conexion entre los conocimientos
adquiridos y la realidad social y profesional del entorno del estudiante, facilitando asi la expansién
de su cultura 'y su comprensién del mundo que lo rodea.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fechade Participantes Observaciones
elaboracidén o revision

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Celaya, Chihuahua, Iztapalapa I,
La Paz, Matehuala, Mérida,

Tecnologico  Nacional de Minatitlan,  Querétaro,  Saltillo,

México del 4 al 6 de marzo de

Propuesta sintética de la
carrera de Ingenieria en

Tijuana. . : o
2024 Institutos Tecnoldgico Superior de Inteligencia Artificial

Teziutlan.

Tecnoldgico de Estudios

Superiores de Ixtapaluca.

Representantes de los Institutos
Tecnolbgicos de:

Celaya, Chihuahua, Iztapalapa I,
Tecnolégico Nacional de|La Paz, Matehuala, Meérida,
México del 22 al 26 de abril de | Minatitlan, = Querétaro,  Saltillo,
2024 Tijuana.

Instituto Tecnoldgico Superior de
Teziutlan, Tecnoldgico de Estudios
Superiores de Ixtapaluca.

Disefio  y/o desarrollo
curricular de la carrera de
Ingenieria en Inteligencia
Artificial

Representantes de los Institutos
Tecnolbgicos de:

Celaya, La Paz, Matehuala, Mérida,
Minatitlan.

Consolidacion curricular de
la carrera de Ingenieria en
Inteligencia Artificial

Tecnolégico Nacional de
México del 27 al 31 de mayo
de 2024

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

Analiza, selecciona y aplica técnicas avanzadas de inteligencia artificial, como redes neuronales
profundas, algoritmos de aprendizaje por refuerzo y sistemas multiagentes, en la resolucion de
problemas reales relacionados con la toma de decisiones, el procesamiento de datos y la
optimizacion de procesos. Esto implica la identificacion de problemas adecuados para abordar con
técnicas de IA, el desarrollo de modelos y algoritmos pertinentes, y la experimentacion con datos
reales para evaluar y mejorar el rendimiento de los sistemas desarrollados. Ademas, el estudiante
debe ser capaz de comunicar de manera efectiva los resultados y conclusiones obtenidos en el
proceso de aplicacién de la inteligencia artificial a problemas del mundo real.

5. Competencias previas

Fundamentos de inteligencia artificial: los estudiantes deben ser capaces de aplicar los
conceptos fundamentales de la inteligencia artificial adquiridos en materias anteriores, como
algoritmos de busqueda, I6gica proposicional y sistemas de representacion del conocimiento, en
la resolucién de problemas practicos en la materia de temas selectos de inteligencia artificial.

Programacion para inteligencia artificial: los estudiantes deben haber desarrollado habilidades
de programacién avanzada durante sus estudios previos, lo que les permite crear aplicaciones y
sistemas de inteligencia artificial utilizando lenguajes de programacion como Python, Java o C++,
asi como bibliotecas y herramientas especificas.
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Aprendizaje automatico: Se espera que los estudiantes sean capaces de implementar y utilizar
técnicas de aprendizaje automatico aprendidas en materias anteriores, como regresion,
clasificacion y clustering, para analizar datos y resolver problemas de prediccion y clasificacion en
la materia de temas selectos de inteligencia artificial.

Aprendizaje profundo: los estudiantes deben ser capaces de aplicar modelos y técnicas de
aprendizaje profundo aprendidos en materias anteriores, como redes neuronales convolucionales,
redes neuronales recurrentes y modelos generativos adversariales, en la resolucion de problemas
complejos en la materia de temas selectos de inteligencia artificial.

Robética: Se espera que los estudiantes hayan adquirido conocimientos basicos de robotica, lo
gue les permite comprender y aplicar principios de percepcién, planificacibn de movimientos y
control de robots en el desarrollo de sistemas de inteligencia artificial para aplicaciones robéticas
en la materia de Temas Selectos de Inteligencia Atrtificial.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1.1. Personalizacion del aprendizaje.
1.2. Automatizacibn de la evaluacion vy
retroalimentacion.
1.3. Apoyo a la ensefianza y planificacion de
clases.
1.4. Deteccion de problemas de aprendizaje y
abandono escolar.
1 Inteligencia artificial en la educacion. 1.5. Desarrollo de competencias del siglo XXI.
1.6. Etica y privacidad en la educacion basada
en lA.

1.7. Integracion curricular de la IA.

1.8. Gestibn de negocios de la 1A en la
educacion.
1.8.1. Aspectos financieros.
1.8.2. Aspectos administrativos.

2.1. Generacion de contenido creativo.

2.2. Creatividad asistida por IA en las artes
visuales.

2.3. Mdusica generada por IA.

2.4. Escritura creativa con la ayuda de IA.

2 Inteligencia artificial en la creatividad. | 2.5. Disefio y creatividad en ingenieria asistida
por IA.

2.6. Gestion de negocios de la IA en la
creatividad.
2.6.1. Aspectos financieros.
2.6.2. Aspectos administrativos.
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3.1. Optimizacibn de recursos naturales
mediante IA.

3.2. Monitoreo y prediccion de cambio climatico
con IA.

3.3. Conservacion de la biodiversidad a través
de sistemas inteligentes.

3.4. Gestion inteligente de residuos y reciclaje.

3.5. Agricultura sostenible con tecnologias de IA.

Inteligencia artificial en la | 3.6. Proteccibn de ecosistemas marinos
3 sostenibilidad ambiental. mediante inteligencia artificial.

3.7. Energias renovables y eficiencia energética
impulsadas por IA.

3.8. Reduccion de la contaminacion y mejora de
la calidad del aire con soluciones de IA.

3.9. Gestion de negocios de la IA para la
sostenibilidad ambiental.

3.9.1. Aspectos financieros.
3.9.2. Aspectos administrativos.

4.1. Automatizacion de procesos industriales
mediante IA.

4.2. Optimizacién de la cadena de suministro
con tecnologias de IA.

4.3. Mantenimiento predictivo y gestion de
activos con analisis de datos y IA.

) ) o ] ) 4.4. Mejora de la calidad y control de procesos
4 Inteligencia artificial en la industria y utilizando técnicas de IA.
manufactura o . "

4.5. Fabricacion aditiva y robotica avanzada con
inteligencia gestion de negocios de la 1A
para la sostenibilidad ambiental artificial.

4.6. Gestion de negocios de la IA para la

sostenibilidad ambiental.
4.6.1. Aspectos financieros.
4.6.2. Aspectos administrativos.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Inteligencia Artificial en la Educacién

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Disefia e implementa sistemas de
tutoria inteligente que se adapten alas
necesidades individuales de los
estudiantes.

Evalla y selecciona herramientas de
aprendizaje adaptativo segun los
objetivos educativos y las
caracteristicas de los estudiantes.

Debate sobre dilemas éticos en IA.
Andlisis de herramientas de |A utilizadas en

educacion.

Disefar proyecto educativo que involucre a

la IA.
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e Analiza datos de rendimiento
estudiantil para ajustar y mejorar
continuamente los sistemas de
personalizacion del aprendizaje.

Genérica(s):
e Pensamiento critico y reflexivo.
e Responsabilidad social y ética.
e Comunicacion efectiva.

2. Inteligencia Artificial en la creatividad

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Desarrolla habilidades para utilizar
herramientas de IA para generar
contenido creativo, como imagenes,
texto o musica.

e Utiliza herramientas de IA para
explorar nuevas formas de expresion
visual y experimentar con técnicas
artisticas innovadoras.

e Utiliza técnicas de IA para generar
ideas creativas, estructurar narrativas
y mejorar la calidad del texto escrito.

e Aplica herramientas de IA para
optimizar el proceso de disefio en
ingenieria y arquitectura, explorando
nuevas soluciones y conceptos
creativos.

Genérica(s):
° Creatividad.
° Pensamiento critico.
° Colaboracion.

e Practica guiada de generacion de imagenes
con redes neuronales convolucionales.

e Creacidén de una obra de arte colaborativa
utiizando herramientas de I|A para la
generacion de ideas y la experimentacion
con estilos artisticos.

e Ejercicio de escritura colaborativa utilizando
herramientas de IA para generar ideas y
estructurar narrativas.

3. Inteligencia artificial e

n la sostenibilidad ambiental

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Desarrolla modelos de optimizacién
basados en IA para la gestion eficiente
de recursos naturales como el agua, el
suelo y la energia.

e Utiliza técnicas de IA para analizar
grandes conjuntos de datos climéaticos
y predecir patrones de cambio
climatico a corto y largo plazo.

e Aplica técnicas de IA, como el
aprendizaje automatico y la vision por
computadora, para monitorear vy
proteger la biodiversidad en
ecosistemas vulnerables.

e Desarrollar un proyecto de investigacion
sobre la optimizacién de recursos hidricos en
una region especifica utilizando técnicas de
IA.

e Analizar conjuntos de datos climéaticos
utilizando herramientas de IA para identificar
tendencias y patrones climéticos.

e Realizar una actividad de campo para
recopilar datos sobre la biodiversidad en un
area natural y utilizar técnicas de IA para
analizar y visualizar los resultados.

e Investigar y presentar casos de estudio
sobre el uso de IA en la agricultura
sostenible, destacando ejemplos de éxito y
lecciones aprendidas.

Pagina | 6




EDUCACION | 8

/>

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

Tecnolégico Nacional de México

Direccion General

e Desarrolla sistemas de clasificacion y
reciclaje automatizados utilizando 1A
para mejorar la eficiencia en la gestion
de residuos.

e Utiliza

e sistemas de IA para optimizar el uso de
recursos en la agricultura, como el
riego, la fertilizacion y el control de
plagas.

Genéricas:

Pensamiento critico
Resolucion de problemas
Trabajo en equipo
Comunicacién efectiva

Etica y responsabilidad social

4. Inteligencia artificial en laindustria y manufactura

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Implementar sistemas de
automatizacion industrial utilizando
técnicas de inteligencia artificial para
mejorar la eficiencia y la productividad.

e Aplicar algoritmos de andlisis predictivo
para prevenir fallos en maquinaria y

optimizar los procesos de
mantenimiento en entornos
industriales.

e Utilizar herramientas de IA para
optimizar la planificacion y
programacion de la produccion,

considerando restricciones y objetivos
especificos.

e Desarrollar sistemas de control de
calidad basados en |IA para detectar y
corregir defectos en  productos
manufacturados.

e Integrar tecnologias de IA en sistemas
de fabricacién aditiva y robética para
mejorar la precision y la flexibilidad en
la produccion.

Genérica(s):

e Pensamiento analitico y resolucién de
problemas.
Trabajo en equipo y colaboracion.
Comunicacion efectiva.
Adaptabilidad y flexibilidad.
Etica y responsabilidad profesional.

Diseflar y desarrollar un proyecto de
automatizacion industrial utilizando técnicas
de IA, desde la identificacién de necesidades
hasta la implementacién y evaluacién del
sistema.

Realizar un estudio de caso sobre la
aplicacion de técnicas de IA en una empresa
manufacturera, analizando los beneficios
obtenidos y los desafios enfrentados.
Desarrollar un proyecto de mantenimiento
predictivo utilizando algoritmos de
aprendizaje automatico para predecir fallos
en maquinaria y reducir costos de
mantenimiento.
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8. Préactica(s)

Tema 1: Eticay responsabilidad en la inteligencia artificial.

Desarrollo de un prototipo de asistente virtual educativo: los estudiantes pueden trabajar en
grupos pequefios para disefiar y desarrollar un prototipo de asistente virtual educativo basado en
inteligencia artificial. Esto podria implicar la creacion de un chatbot o un asistente de voz que
proporcione informacion educativa, responda preguntas de los estudiantes y ofrezca consejos de
estudio. Los estudiantes pueden utilizar herramientas de desarrollo de software como Dialogflow o
Microsoft Bot Framework y aprender a integrar funcionalidades de IA como procesamiento de
lenguaje natural (NLP) para mejorar la interaccion del asistente con los usuarios.

Tema 2: Inteligencia artificial en la creatividad.

Proyecto de generacion de arte con redes generativas adversarias (GANS): en esta practica,
los estudiantes trabajaran en equipos para desarrollar un proyecto de generacién de arte utilizando
redes generativas adversarias (GANs). Primero, los estudiantes aprenderdn sobre el
funcionamiento de las GANs y como se pueden aplicar en la generacion de imagenes creativas.
Luego, seleccionaran un conjunto de datos adecuado, como paisajes, retratos o arte abstracto, y
entrenaran una GAN utilizando técnicas de programacion y aprendizaje profundo. Una vez
entrenada la red, los estudiantes experimentaran con la generacion de nuevas imagenes y
explorardn cémo ajustar los pardmetros para influir en la creatividad del resultado. Finalmente,
presentaran sus resultados y discutirdn sobre el potencial de las GANs en la creacion de arte.

Tema 3: Inteligencia artificial en la sostenibilidad ambiental.

Desarrollo de un sistema de monitoreo ambiental con sensores y IA: los estudiantes pueden
trabajar en grupos para disefiar y desarrollar un sistema de monitoreo ambiental utilizando
sensores |oT (Internet de las cosas) y técnicas de IA. Primero, seleccionaran un area de estudio,
como la calidad del aire, la gestion del agua o la biodiversidad. Luego, disefiaran e implementaran
una red de sensores para recopilar datos en tiempo real sobre variables ambientales relevantes.
Posteriormente, utilizaran algoritmos de IA para analizar los datos recopilados, identificar patrones
y tendencias, y generar alertas tempranas sobre posibles problemas ambientales. Finalmente,
presentaran sus resultados y discutirdn sobre el potencial de la IA en la gestién sostenible de
recursos natura

Tema 4: Inteligencia artificial en la industria.

Simulacién de procesos de fabricacién con IA: los estudiantes pueden utilizar software de
simulacién para modelar y simular procesos de fabricacion, aplicando técnicas de |IA para optimizar
la produccién y mejorar la eficiencia.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de estudio para definir
un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun
el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.
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e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial),
0 construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor
duracién que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a
desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos
a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la
meta-cognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

e Aplicar dos evaluaciones formativas y al final una evaluacion sumativa.

e Realizar investigaciones documentales referentes a la asignatura usando los diferentes
medios bibliograficos o electrénicos, para posteriormente desarrollar: cuadros
comparativos, mapas conceptuales, cuadros sindpticos, resimenes y ensayos.

e Disefar e implementar modelos de inteligencia artificial aplicados.

e Evaluar el desempefio del estudiante en el grupo utilizando instrumentos de
autoevaluaciones y coevaluaciones (por ejemplo: rubricas o listas de cotejo).

e Evaluar el disefio e implementacion del proyecto final.

e Ponderar tareas.

e Cumplimiento de los objetivos y desempefio en las practicas.

. Fuentes de informacién

6.
7.
8

9.

Bishop, C. M. (2006). Pattern Recognition and Machine Learning. Springer.

Domingos, P. (2015). The Master Algorithm: How the Quest for the Ultimate Learning Machine
Will Remake Our World. Basic Books.

Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. (2016). Deep Learning. MIT Press.

Hastie, T., Tibshirani, R., & Friedman, J. (2009). The Elements of Statistical Learning: Data
Mining, Inference, and Prediction. Springer.

Koller, D., & Friedman, N. (2009). Probabilistic Graphical Models: Principles and Techniques.
MIT Press.

Murphy, K. P. (2012). Machine Learning: A Probabilistic Perspective. MIT Press.

Nilsson, N. J. (1998). Artificial Intelligence: A New Synthesis. Morgan Kaufmann.

Russell, S. J., & Norvig, P. (2021). Inteligencia Artificial: Un Enfoque Moderno. Pearson
Educacion.

Shalev-Shwartz, S., & Ben-David, S. (2014). Understanding Machine Learning: From Theory to
Algorithms. Cambridge University Press.

10. Sutton, R. S., & Barto, A. G. (2018). Reinforcement Learning: An Introduction. MIT Press.
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